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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 056/441/13 Revizia 1

Slovensky metrologicky tstav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢. 157/2018 Z. z.
0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni zakona ¢&. 198/2020 Z. z. (dalej len
"zakon") na zaklade Ziadosti ¢islo 361711 vydava podl'a § 23 0ds.2 a § 56 ods. 1 zakona toto rozhodnutie,
ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Kvapalinovy scintilaény analyzator

Typ: Tri-Carb 2810TR, Tri-Carb 2910TR, Tri-Carb 3180TR/SL
Ziadatel’: CANBERRA-PACKARD, s.r.0., Zilina

I1CO: 31576 303

Vyrobca: Perkin Elmer Singapore Pte. Ltd., Singaptar

Tymto certifikatom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon$trukénym vyhotovenim
poziadavkam na dany druh ureného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 65 "Meradla aktivity
radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole (d’alej len
vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych skiSok
a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole ¢. 038/300/441/20 zo dna
24. 09. 2020 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/13 - 056

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 18. decembra 2023

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dia jeho doruenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metroldgiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810 05
Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu certifikat schvalenia typu ¢. 056/441/13 zo dnia 19. decembra 2013
V Bratislave 28. 09. 2020

Mgr. Roman Kovac
generalny riaditel’
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Popis meradla:
Kvapalinovy scintilaény spektrometer Tri-Carb model 2810TR, 2910TR a 3180TR/SL je meracie
zariadenie ur€ené na meranie aktivity (objemovej aktivity) v kvapalnych vzorkach, emitujucich ziarenie
alfa, beta a gama.
Meradlo je vyrabané v nasledovnom vyhotoveni:
Tri-Carb model 2810TR, 2910TR a 3180TR/SL so softvérom QuantaSmart™ verzia 5.2. V pripade, Ze je
meradlo dodavané s vysSou verziou ovladacieho softvéru, musi vyrobca meradla, resp. dovozca meradla
deklarovat’, Ze vykonané zmeny v softvéri nemaju vplyv na metrologické parametre meradla.

Zakladné technické charakteristiky:

Pouzity detektor 2 x fotonasobi¢

Pasivne tienenie (material) olovo
Externy $tandard 13383
Chladenie chladiaca jednotka

Doporucend vlhkost’ okolia (30 — 85) % nekondenzujtcej pary

Prevadzkova teplota okolia +15°C az +35°C

Prevadzka moznost’ nepretrzitej prevadzky
Napajanie (napétie, prud, prikon) 100 — 240 V; 1,8 A; 500 W; 50/60 Hz
Rozmery (47 x 103 x 81) cm

Hmotnost’ 214 kg (bez chladiacej jednotky)

Dalsie idaje sti uvedené v protokole &. 038/300/441/20

Zakladné metrologické charakteristiky:

MODEL 2810TR | 2910TR | 3180TR/SL

pocet impulzov — CPM/CPS

Merana velicina pocet premien — DPM/DPS

Detegované ziarenie alfa, beta, gama

Energeticky rozsah 0 — 2000 keV

3H (0 — 18,6) keV
14C (0 — 156) keV

2p (5 1700) keV
1251 (0 — 70) keV

Predvoleny energeticky rozsah

Parameter zhasSania

(standardné pouzivana metoda) tSIE (transformed Spectral Index of External standard)

Detek¢na ucinnost pre *H 60 % 60 % 58 %
Detekéna ucinnost’ pre “C 95 % 95 % 94 %
Parameter E%/B *H 180 180 400
(rezim Normal) 1c 380 380 1000
Parameter E%/B 3

(rezim High Sensitivity, resp. H 300 300 880
Super Low Level) 14C 950 950 6000

Poznamka: CPM/CPS — pocet impulzov za mintitu/sekundu; DPM/DPS — pocet premien za mintitu/sekundu; E*/B —
parameter , figure of merit“, kde E? je §tvorec ti¢innosti a B je pocet impulzov pozadia v jednotkdch s

Overenie meradla:

Overenie sa bude vykonavat’ podl'a postupu stanovenom v odst. 10 protokolu ¢. 038/300/441/20

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.11 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky:
Overovacia znacka, musi byt umiestnena na 'ahko pristupnom a viditeI'nom mieste meradla

Tento certifikat méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
RozmnozZovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 038/300/441/20

Revizia 1

Nazov meradla: Kvapalinovy scintilaény analyzator
Typ meradla: Tri-Carb 2810TR, Tri-Carb 2910TR, Tri-Carb 3180TR/SL
Druh meradla: podrla Prilohy €. 1, polozka 8.11 a Prilohy ¢. 65 bod 1 pism. ¢)

k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.

Znacka schvaleného typu: TSK 441/13-056

Vyrobca:
Obchodné meno: Perkin Elmer Singapore Pte. Ltd.
Adresa: 28 Ayer Rajah Crescent, 04-01/08
Singapore 139959
Ziadatel’:
Obchodné meno: CANBERRA-PACKARD, s.r.0.
Adresa: Vojtecha Tvrdého 13
010 01 Zilina
1CO: 31576303

Cislo ilohy (poziadavky): 361 711

Pocet stran: 7
Pocet priloh: 0
Datum vydania: 24.09.2020

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu protokol ¢. 2004/608/44/13 zo dia 13.12.2013.

Vypracoval: Skontroloval: Schvalil:

Vysledky skusok sa tykaja iba predmetu skusok a nenahradzuji iné dokumenty.
Tento protokol moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
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1. VSseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla § 21
(resp. § 23 alebo § 56) ods. 1 zdkona ¢. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene niektorych
zakonov (d’alej len "zdkon o metrolégii") na typ meradla:

Kvapalinovy scintila¢ny analyzator Tri-Carb
model 2810TR, 2910TR a 3180TR/SL

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda: ur¢enému meradlu podla polozky €. 8.11 ,,Meradlo
a zostava na meranie veli¢in pouzivané na kontrolu dodrziavania limitov v oblasti radiacnej
ochrany alebo radiacnej bezpecnosti a na dokazové meranie v rdmci radiacnej monitorovacej
siete” prilohy ¢. 1 a prilohy &. 65 ,Meradla aktivity radionuklidov k vyhlaske UNMS SR
¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v platnom zneni (d’alej len "vyhlaska
161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

e |EC 61304:1994 Nuclear Instrumentation — Liquid Scintillation Counting Systems.
Performance Verification.

e Priloha ¢&. 65, Meradla aktivity radionuklidov* k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z.

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:
a) Certifikit CMI o schvaleni typu meradla ¢. 3558/01/010, Priloha 1 Meraci protokol,
b) Referenény manual (Manual Reorder Number 1694329, Rev. A),
c) Referen¢ny manual (Manual Reorder Number 1694215, Rev. A),
d) Specification Tri-Carb 2810TR,
e) Specification Tri-Carb 2910TR,
f) Specification Tri-Carb 3180TR/SL.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:
a) Ziadost o uznanie vysledkov skusok a vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla,
b) Vypis z obchodného registra ziadatel'a o schvalenie typu meradla,
¢) Certifikat CMI o schvaleni meradla &. 3558/01/010, Priloha 1 Meraci protokol,

d) Rozhodnutie o predlzeni platnosti schvalenia typu stanoveného meradla CMI ¢&. 0111-
RP-C030-11.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Vzorky uréeného meradla neboli pouzité. Skisky sa uskutoénili na pracovisku CEZ, Jadrova
elektrarent Temelin, Ceska republika.
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2 Popis meradla

Technicky popis meradla:

Kvapalinovy scintilaény spektrometer Tri-Carb model 2810TR, 2910TR a 3180TR/SL je
meracie zariadenie ur¢ené na meranie aktivity (objemovej aktivity) v kvapalnych vzorkach,
emitujicich Ziarenie alfa, beta a gama. Zariadenie konsStrukéne pozostava zo skrine (tj.
samostatného tela zariadenia), zobrazovacej jednotky (displej), klavesnice a voliteInych
doplnkov (chladiaca jednotka, tlaiaren, prip. d’alSie komunika¢né zariadenie). V skrini je
umiestneny systém detektorov, meni¢ vzoriek a riadiaci pocita¢. Po odkryti veka je pre
pouzivatela dostupny iba priestor menica vzoriek. Detekény systém je umiestneny
V nepristupnej Casti, vzorky sa premiestituju vytahom. Meracia komora je odtienend olovenym
krytom a obsahuje reflexnti komérku a dvojicu fotonasobic¢ov. Elektronicka vyhodnocovacia
Cast’ je spolu s riadiacimi pocitaom pre pouzivatela nepristupna. Vzorky na meranie sa
umiestiiuju do priestoru menica vzoriek v Standardizovanych kazetdch, vzorky obsahujlce
merany materidl a kvapalny scintlator musia byt umiestnené v Standardizovanych ampuliach
(vialkach). Stanovenie aktivity je mozné vykonat' niekolkymi zabudovanymi metodikami,
Standardne metddou tSIE (spektralny index externého Standardu). Zabudovanych je aj niekol'’ko
moznosti elimindcie parazitickych javov.

Obrazok 1 Tri-Carb 3180TR/SL

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:

Tri-Carb model 2810TR, 2910TR a 3180TR/SL so softvérom QuantaSmart™ verzia 5.2.
V pripade, Zze je meradlo dodavané s vys$Sou verziou ovladacieho softvéru, musi vyrobca
meradla, resp. dovozca meradla deklarovat, ze vykonané zmeny v softvéri nemaji vplyv na
metrologické parametre meradla.
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Pouzity detektor

2 x fotonasobi¢

Pasivne tienenie (material)

olovo

Externy Standard

13SBa

Chladenie

chladiaca jednotka

Doporucend vlhkost’ okolia

(30 — 85) % nekondenzujlcej pary

Prevadzkova teplota okolia

+15°C az +35°C

Prevadzka moznost’ nepretrzitej prevadzky
Napdjanie (napitie, prad, prikon) 100 — 240 V; 1,8 A; 500 W; 50/60 Hz
Rozmery (47 x 103 x 81) cm

Hmotnost’ 214 kg (bez chladiacej jednotky)

Tabul’ka 2 Systémova konfiguracia

MODEL 2810TR 2910TR | 3180TR/SL
Externy pocitac S S S
QuantaSmart™ softvér pre opera¢ny systém § § g
Windows® XP
TR-LSC systém S S S
Rezim HSCM (High Sensitivity Count Mode) V V N
Rezim ULLCM (Ultra Low Level Count Mode) N V S
Aktivne tienenie (BGO detector guard) N N S
Zobrazenie spektier poCas merania S S S
Funkcia zabezpecenia dat (Enhanced Security) N \Y/ \Y/
2D ¢itacka Ciarového kodu V V \Y
Funkcia zobrazenia vysledkov a parametrov g g g
merania
Funkcia Direct DPM S S S
Funkcia Single/dual color-corrected DPM \Y S S
Funkcia Triple Label DPM \Y \Y S
Varisette systém \Y \Y S
Funkcia Replay (opakované vyhodnotenie v g g
vzorky)
Funkcia Group PrioStat (prioritné meranie v v v
) S S S
vzoriek)
Korekcia luminiscencie \Y \% S
Funkcia Sample PrioStat (prioritné meranie v
N \/ S
vzorky)
Alfa/beta diskriminacia N \Y/ \Y/
Standardny podet uZivatel'sky nastaviteInych ég ég 60
meracich protokolov v v

Pozndamka: S — §tandard, V — volitelné, N — nedostupné
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2.2  Zakladné metrologické charakteristiky
Tabulka 3 Zakladné metrologické charakteristiky
MODEL 2810TR 2910TR 3180TR/SL
pocet impulzov — CPM/CPS
pocet premien — DPM/DPS
Detegované Ziarenie alfa, beta, gama
Energeticky rozsah 0 — 2000 keV

3H (0 — 18,6) keV

14C (0 - 156) keV
2P (5 - 1700) keV

1251 (0 — 70) keV

Merana veli¢ina

Predvoleny energeticky rozsah

Parameter zhaSania tSIE (transformed Spectral Index of External
(Standardné pouZivana metoda) standard)

Detekéna ucinnost pre °H 60 % 60 % 58 %
Detekénd téinnost’ pre 4C 95 % 95 % 94 %
Parameter E%/B H 180 180 400
(rezim Normal) 14C 380 380 1000
Parameter E%/B 3H 300 300 880
(rezim High Sensitivity, resp.

Super Low Level) HC 950 950 6000

Poznamka: CPM/CPS — pocet impulzov za minutu/sekundu; DPM/DPS — pocet premien za
mintitu/sekundu; E*IB — parameter ,,figure of merit ", kde E? je §tvorec uic¢innosti a B je pocet
impulzov pozadia v jednotkdch s™

3. Postdenie vykresovej a technickej dokumentacie

Vyhodnocovana bola technicka dokumentécia a Certifikat CMI o schvaleni typu meradla ¢&.
3558/01/010, priloha 1 Meraci protokol a Certifikdt CMI o schvaleni typu meradla ¢.
3558/01/010. Vykresova dokumentacia nebola k dispozicii.

4. Podmienky vykonania skiuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky boli vykonané v sulade s technickym predpisom IEC 61304:1994 Nuclear
Instrumentation — Liquid Scintillation Counting Systems. Performance Verification.

Skusky sa uskutoénili na pracovisku CEZ, Jadrova elektraren Temelin, Ceska republika.

Pouzité etalony boli naviazané na narodny etalon Ceskej republiky. Meracie protokoly
Vv elektronickej forme st ulozené v skiSobnom laboratoriu.

Na zaklade ziadosti o reviziu s ev. ¢.: 361 711, v ktorej Ziadatel’ uvddza rozSirenie schvalenia
typu 0 modelové rady Tri-Carb 2810TR, Tri-Carb 2910TR a Tri-Carb 3180TR/SL, bola na
Oddeleni ionizujticeho Ziarenia SMU posudend predlozend technicka dokumentacia, ktora je
dostacujuica na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla.
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o. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach

Meradla su schopné plnit’ funkciu, na ktora su urcené. Zakladné metrologické vlastnosti
meradiel st uvedené v tabul’ke ¢. 3.

6. Zistené nedostatky

Pri posudzovani neboli zistené ziadne nedostatky.

7. Zaver

Testy preukazali splnenie zakladnych poziadaviek na dany druh meradla podla technického
predpisu IEC 61304:1994 Nuclear Instrumentation — Liquid Scintillation Counting Systems.
Performance Verification.

Z vysledkov posudzovania vyplyva, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim v rozsahu
uréeného pouZitia poziadavkam na dany druh meradla ustanovenymi vyhlaskou UNMS SR
¢. 161/2019 Z. z. 0 meradlach a metrologickej kontrole, Priloha €. 65 vyhlasky ¢. 161/2019 Z.
Z. Meradla aktivity radionuklidov.

8. Cas platnosti rozhodnutia

Podla § 21 ods. 6 zakona ¢. 157/2018 Z. z. 0 metrologii a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov v platnom zneni je doba platnosti rozhodnutia 10 rokov.

9. Udaje na meradle

Na meradle musi byt umiestneny Stitok obsahujiici ndzov vyrobcu, typové oznacenie a vyrobné
Cislo.

10. Overenie

Nasledné overenie sa vykona kontrolou presnosti pristroja, t. j. kontrolou referen¢nej odozvy,
vid® Tabulka 3, pouzitim etalonovych roztokov radionuklidov. Vysledkom overenia je
vypocitana odchylka ¢ stanovenej aktivity am od referen¢nej, konvenéne pravej, hodnoty ar
a jej rozsirena neistota U. Overenie sa povaZuje za aspesné, t. j. vysledok skusky vyhovel,
ak absolutna hodnota odchylky stanovenej aktivity od referen¢nej hodnoty nie je vysSia
ako 10 % navySenych o neistotu referen¢nej hodnoty U pre koeficient rozsirenia k = 2.
5= R o 100 (%),
ar

|6] <10 + U (%).

Pri overeni sa d’alej kontroluje linearita odozvy, opakovatelnost’ (kratkodoba stabilita),
reprodukovatelnost’ a dlhodoba stabilita.

Skaska linearity odozvy meradla sa vykona sadou etalonovych zdrojov aktivity jedného
radionuklidu rovnakej geometrie, ktora pokryva rozsah pocetnosti impulzov, v ktorom sa
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meradlo bezne pouziva. Odchylky nameranych a referenénych hodnoét v rozsahu meranych
pocetnosti impulzov nesmu prekrocit’ 10 %.

Pri skuske opakovatelnosti merani (skuiske kratkodobej stability) je stanovena aktivita vzorky
obsahujucej referenény ziari€. Meranie sa uskutoiiuje opakovane najmenej 10-krat
V rovnakom geometrickom usporiadani, pricom variacny koeficient V nesmie prekrocit’ 5 %.

kde s smerodajna odchylka, X aritmeticky priemer suboru n merani Xi.

Na kontrolu reprodukovatelnosti systému sa pouZije vzorka nezhasavého standardu °H.
Meranie sa vykona najmenej 30-krat po dobu minimalne 300 s, pricom po kazdom merani je
vzorka vzdy vybrata a opatovne vlozena do meracej cely. Vyhodnotenie reprodukovatelnosti
meracieho systému sa vykondva porovnanim pozorovanej relativnej smerodajnej odchylky
a relativnej smerodajnej odchylky, ktora je charakterizovand Poissonovym rozdelenim. Na
posudenie, ¢i systém pracuje v pripustnych intervaloch sa pouzije chi-kvadrat test, pri¢om
vypo¢itana hodnota y? musi padnut do intervalu odpovedajucich pravdepodobnosti 0,05, resp.
0,95.

Cas platnosti overenia meradla je podla vyhlasky UNMS SR &. 161/2019 Z. z. 0 meradlach
a metrologickej kontrole, Priloha ¢. 1 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z. Druhy ur¢enych meradiel,
polozka 8.11 Meradlo a zostava na meranie veli¢in radioaktivnej premeny pouzivané na
kontrolu dodrziavania limitov v oblasti radia¢nej bezpecnosti a na dokazové meranie v ramci
radia¢nej monitorovacej siete, 2 roky.

Overovacia znacka musi byt umiestnend na l'ahko pristupnom a viditel'nom mieste meradla.

*k*k



